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Требования к знаниям и умениям по дисциплине

«ЭКОНОМЕТРИКА-2»

1. Иметь представление  о наиболее актуальных проблем ах статистического

исследования экономических зависимостей, в первую очередь, об основных

постановках задач многомерного статистического анализа  в экономических

исследованиях и о нестандартных постановках задач регрессионного анализа , в

частности, связанных с анализом моделей бинарного и множественного выбора, с

использованием фиктивных переменных в моделях с переменной структурой и с

оцениванием модели регрессии при наличии ограничений на значения ее параметров.

2. Знать основные положения теории классификации многомерных наблюдений

(дискриминантного и кластер -анализов), теории снижения размерности

анализируемого признакового пространства (метод главных компонент),

нестандартных моделей регрессионного анализа (логит - и пробит-моделей, моделей с

переменной структурой, моделей с ограничениями на значения их параметров, моделей

при различных типах спецификации их случайных остатков).

3. Уметь грамотно применять теоретические знания и практические навыки при

эконометрическом моделировании социально -экономических процессов, в частности, в

ситуациях, когда исследуемые статистические зависимости строятся в условиях

мультиколлинеарности или по регрессионно-неоднородным исходным данным, при

решении различных задач типологизации объектов, а также при постро ении

интегральных показателей, отборе наиболее информативных переменных и снижении

размерностей анализируемых моделей; при орган изации и анализе результатов

выборочных обследований насел ения и опросов экспертов.

Общий объем аудиторных часов по данному курсу — 60 часов, в том числе

48 часов — лекции и 12 часов — практические занятия в компьютерном классе.

Итоговый контроль — в форме экзамена.

Автор программы и учебно-методических материалов — доктор физ.-мат. наук,

профессор С.А. Айвазян.
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Учебно-методический план

в том числе№№
пп. Тема занятий Всего

часов лек-
ции

упраж-
нения

Литература

Раздел I. «Многомерные статистические методы в эконометрике»

I.1 Содержание и назначение прикладного
МСА

1 1 — [1]: гл. 9

I.2 Способы описания поведения
многомерного признака

9 9 — [1]: 2.4, 2.5.3, 2.6.1,
2.6.6, 3.1.4, 3.1.5,
гл. 11

I.3 Классификация многомерных
наблюдений и статистические методы
распознавания образов

8 8 — [1]: гл. 12

I.4 Снижение размерности исследуемого
признакового пространства и отбор
наиболее информативных показателей

6 6 — [1]: гл.13

I.5 Занятия в компьютерном классе 6 — 6
Итого по разделу 30 24 6

Раздел II. «Некоторые вопросы регрессионного анализа»

II.1 Классическая (КЛММР) и обобщенная
(ОЛММР) линейные модели
множественной регрессии. Обычный
(МНК) и обобщенный (ОМНК) методы
наименьших квадратов.

8 8 — [2]: 2.1, 2.2, 2.3, 2.6

II.2 ОЛММР с гетероскедастичными
остатками

2 2 — [2]: 2.7

II.3 ОЛММР с автокоррелированными
остатками

2 2 — [2]: 2.8

II.4 Анализ точности оцененной ЛММР.
Точечный и интервальный прогноз
зависимой переменной

2 2 — [2]: 2.9.2

II.5 Логит- и пробит-модели регрессии связь с
дискриминантным анализом

2 2 — [2]: 2.13
[4]: 12.1

II.6 Линейные регрессионные модели с
переменной структурой. Использование
фиктивных переменных

4 4 — [2]: 2.11

II.7 Множественная линейная регрессия с
линейными ограничениями на значения
оцениваемых параметров

4 4 — [4]: 10.6, 10.7
[5]: 3.4.6, 5.3, 5.5.4

II.8 Занятия в компьютерном классе 6 — 6
Итого по разделу 30 24 6

Всего по курсу 60 48 12
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ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  «ЭКОНОМЕТРИКА-2»

Раздел I. «Многомерные статистические методы в эконометрике

Тема I.1. Содержание и назначение прикладного многомерного

статистического анализа

Понятия многомерного признака и многомерного наблюдения. Смешанная природа

компонент многомерного признака. Определение количественных и категоризованных

(ординальных и номинальных) переменных. Основные формы записи массива исходных

данных в многомерном статистическом анализе (МСА). Сущность и назначение МСА. Три

базовые проблемы прикладного МСА: статистическое исследование зависимостей,

классификация объектов (признаков) и снижение размерности исследуемого признакового

пространства.

Основные типы социально-экономических задач, решаемых с привлечением а ппарата

МСА: разведочный анализ и визуализация (формирование рабочих гипотез о природе

анализируемых данных); сжатие больших массивов информации; диагност ика финансово-

экономического состояния фирмы (банка, предприятия); замена многокритериальной

оптимизационной схемы ее однокритер иальной аппроксимацией; прогнозирование,

нормирование, оптимальное управление; анализ экспертных оценок; отбор наиболее

информативных переменных. Прим еры.

Тема I.2. Способы описания поведения многомерного признака

Многомерные (совместные), частные (маржин альные) и условные законы

распределения вероятностей многомерного признака. Понятие статистической

независимости случайных величин. Пояснение этих понятий на примерах.

Основные числовые характеристики многомерного закона распределения

вероятностей (з.р.в.) и их статистические оценки. Многомерный нормальный з.р.в. и его

свойства. Оценки параметров многомерного нормального з.р.в. Измерители степени тесноты

статистической связи между компонентами многомерного признака ( корреляционный анализ

многомерной выборки): парные, частные и множественные коэ ффициенты корреляции,

корреляционное отношение; ранговые корреляции; анализ таблиц сопряженности и

информационная мера связи.
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Тема I.3. Классификация многомерных наблюдений и статистические

методы распознавания образов

Общая экстремальная постановка задачи классификации. Две основные формы

задания исходной информации в задачах классификации. Основные типы задач

классификации.

Основные типы расстояний между объектами и между классами объектов,

используемые в процедурах классификации. Обобщенные расстояния Колмог орова.

Параметрические и непараметрические методы классификации при наличии

обучающих выборок  (методы дискриминантного анализа). Задачи социал ьно-

экономической диагностики.

Параметрические и непараметрическ ие методы классификации без обучающих

выборок: оценка параметров смеси распределений, методы кластер -анализа (в том числе —

метод k -средних и иерархические кластер -процедуры). Задачи типологизации объектов.

Тема I.4. Снижение размерности исследуемого признакового пр остранства и

отбор наиболее информативных п оказателей

Общая оптимизационная постановка задачи снижения размерности и два подхода к

определению критерия информативности показат елей.

Метод главных компонент (ГК): определени е ГК, их вычисление, основные числовые

характеристики ГК, свойство наилучшего автопрогноза первых ГК, геометрические свойства

ГК. Построение сводного (интегрального) индикатора для измерения латентной

синтетической категории и рейтингования анализируемых о бъектов: постановка задач «с

обучением» и «без обучения». Примеры.

Отбор наиболее информативных показателей в моделях регрессии и

дискриминантного анализа.

Тема I.5. Занятия в компьютерном классе (см. раздел «Практические занятия»)
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Раздел II: Некоторые вопросы регрессионного анализа

Тема II.1. Классическая (КЛММР) и обобщенная (ОЛММР) линейные модели

множественной регрессии. Обычный (МНК) и обобщенный (ОМНК)

методы наименьших квадратов  (Лекции 13 ~ 16)

Напоминание определения функции регрессии. Допущения , лежащие в основе

КЛММР. МНК-оценки и их свойства. Теорема Гаусса -Маркова об эффективности МНК -

оценок. Отказ от взаимной некоррелированности и гомоскедастичности регрессионных

остатков, обобщенная линейная модель множественной регрессии (ОЛММР). Обобщенны й

метод наименьших квадратов (ОМНК) и практически реализуемый ОМНК.

Тема II.2. ОЛММР с гетероскедастичными (но взаимнонекоррелированными)

остатками (Лекция 17)

Ковариационная матрица остатков в ОЛММР с гетероскедастичными, но

взаимнонекоррелированными оста тками. «Взвешенный» МНК как частный случай ОМНК.

Критерий Бреуша-Пагана-Годфи проверки гипотезы о гомоскедастичности регрессионных

остатков и практически реализуемый ОМНК.

Тема II.3. ОЛММР с автокоррелированными остатками (Лекция 18)

Остатки, связанные моделью авторегрессии 1-го порядка. Вывод ковариационной

матрицы автокоррелированных остатков. Практически реализуемый ОМНК: метод

Кохрейна-Оркатта. Критерий Дарбина -Уотсона проверки гипотезы об отсутствии

автокорреляции в регрессионных остатках.

Тема II.4. Анализ точности оцененной ЛММР. Точечный и интервальный

прогноз зависимой переменной (Лекция 19)

О трех основных задачах анализа точности оцененной ЛММР. Теоретическая база для

решения задач анализа точности. Вывод формул для точечных и интервальных прогноз ов

зависимой переменной, основанных на ЛММР.

Тема II.5. Логикт- и пробит-модели регрессии. Связь с дискриминантным

анализом (Лекция 20)

Примеры дискретной зависимой переменной в регрессионном анализе. Задачи

бинарного и множественного выбора. «Линейная мод ель вероятности» бинарного выбора.

Общая (нелинейная) модель бинарного выбора. Оценивание параметров в логит - и пробит-
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моделях. Модели бинарного и множественного выбора в постановке задачи

дискриминантного анализа.

Тема II.6. Линейные регрессионные модели с переменной структурой.

Использование фиктивных переменных (Лекции 21, 22)

Регрессионно-неоднородные данные и переменная структура модели. Правила

введения в модель «фиктивных переменных». Критерий Чоу проверки регрессионной

неоднородности двух выборок. Анализ моделей с переменной структурой в ситуации, когда

значения «сопутствующих» переменных не регистрировались при сборе исходных

статистических данных («типологическая регрессия»).

Тема II.7. Множественная линейная регрессия с линейными ограничениями

на значения оцениваемых параметров (Лекции 23, 24)

Примеры линейных ограничений на параметры модели регрессии и общая запись

таких ограничений. Проверка гипотезы о выполнении заданных ограничений, основанная на

МНК-оценках (F-критерий). Общий подход к выч ислению «условных МНК-оценок».

Критерии Вальда (W-тест), отношения правдоподобия ( LR-тест) и множителей Лагранжа

(LM-тест) проверки гипотезы о выполнении заданных линейных ограничений на параметры.

Примеры.

Тема II.8. Занятия в компьютерном классе (см. раздел «Практические занятия»)
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ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

Семинар №1. Время — 2 часа

Тема: Подготовка к выполнению зачетного зад ания № 1: предварительный

анализ исходных статистических данных, подбор и о своение

необходимых программ из типовых пакетов ( SPSS, Statistica), снятие

вопросов по формулировке задач.

Семинар №2. Время — 4 часа

Тема: Выполнение зачетного задания № 1 по решению задач дискриминантного

и кластерного анализов, метода главных компонент, построения

интегральных показателей и их использования в  эконометрическом

анализе качества жизни населения.

Семинар №3. Время — 2 часа

Тема: Подготовка к выполнению зачетного задания № 2: предварительный

анализ исходных статистических данных, подбор и освоение

необходимых программ из типовых пакетов ( SPSS, Statistica, E-views),

снятие вопросов по формулировке задач.

Семинар №4. Время — 4 часа

Тема: Выполнение зачетного задания № 2 по построению регрессионных

моделей с использованием фиктивных переменных, логит - и пробит-

моделей и по проверке гипотез о выполн ении заданных ограничений на

значения параметров модели.

По каждому из разделов программы студенты выполнят индивидуальное зачетное

домашнее задание .

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРА ТУРА

[1] Айвазян С.А., Мхитарян В.С.  Прикладная статистика и основы эконометрики
(изд. 2-ое). Том 1: Теория вероятностей и прикладная статистика. — М.: Юнити, 2001.
— 656 с.

[2] Айвазян С.А. Прикладная статистика и основы эконометрики (изд. 2 -ое). Том 2:
Основы эконометрики. — М.: Юнити, 2001. — 432 с.

[3] Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика в задачах и упражнениях. — М.:
Юнити, 2001. — 270 с.

[4] Магнус Я.Р., Катышев П.К., Пересецкий А.А.  Эконометрика. Начальный курс. 7 -е
издание. — М.: Дело, 2005 — 503 с.

[5] J. Johnston and J. DiNardo. Econometric Methods (4-th Edition). — McGraw — Hill
Companies, Inc., 1997. — 531 p.

Подпись: /С.А. Айвазян/


